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= (54) Title: REVERSE PARAMETRIC ENGINEERING METHOD FOR THE DESIGN OF TOOLS 



= (54) Titre : PROCEDE PARAMETRIQUE D'INGENIERIE INVERSE POUR LA CONCEPTION D* OUTILL AGE 

^ (57) Abstract: The invention relates to a reverse parametric engineering method for the design of tools, characterised in comprising 
the following steps: importing an existing model [the design of the tool for the existing piece], production of a template for the 
fT) existing tool, separation of the tool from the piece, cataloguing [saving in the form of a numerical database structured in the form of 
QO a catalogue], generating the existing tool using the section lines and characteristic lines, removing the original piece, parameterisation 
of the template of the existing tool [creation of a parameter profile on the section lines and the characteristic lines], importing the new 
piece, matching the parameter template to the new piece and creating the new model, in other words the new tool for the new piece. 

^ (57) Abrege : La presente invention se rapporte a un precede parametrique d'ingenierie inverse pour la conception d'outillage ca- 
^5 racterisS en ce qu'il comporte les Stapes consistant a importer un modele existant [la conception d'outillage existant pour la piece 
O existante]; realiser un gabarit de l'outillage existant - separer l'outillage de la piece ; cataloguer [sauvegarder dans une base de donnees 

numeriques structured sous forme de catalogue] la creation de l'outillage existant en utilisant des lignes de section et les lignes carac- 
Q teristiques ; retirer la piece originale ; parametrer Ie gabarit de l'outillage existant [creation d'un profil parametrique sur les lignes de 

section et les lignes caracteristiques] ; importer la nouvelle piece ; faire correspondre le gabarit parametrique avec la nouvelle piece 

; creer le nouveau modele, cest-a-dire le nouvel outillage pour la nouvelle piece. 
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PROCEDE PARAMETRIOUE D ' INGENIERIE INVERSE 
POUR LA CONCEPTION D ' OUTILLAGE 

La presente invention se rapporte au domaine des 
procedes de simulation de 1 'emboutissage. 

La presente invention se rapporte plus 
particulierement a un procede parametrique d'inginierie 
inverse pour la conception d'outillage. 

Le processus classique de creation de matrices suit un 
cycle d' iterations : de conception, devaluation et de mise 
au point a partir des donnees de la piece, avec de frequents 
aller et retour entre les etapes. 

Les procedes connus de l'art anterieur consistent a 
realiser des simulations a partir d'un fichier de CAO. Un 
rapport est produit a l'issu des etapes de simulation mais 
chaque nouvelle simulation est rSalisee sans prendre en 
compte les resultats des pr6c£dentes : il n'y a pas dans les 
procedes de l'art anterieur de capitalisation en fonction 
des travaux dSja realises. 

La prgsente invention entend remSdier aux 
inconvenients de l'art anterieur en permettant de 
capitaliser sur 1' experience acquise et de reutiliser les 
travaux d£ja effectues. 

A cet effet, 1' invention concerne, dans son acception 
la plus generale un procede parametrique d'ingenierie 
inverse pour la conception d'outillage, caracterise en ce 
qu'il comporte les Stapes consistant a : 

importer un modele existant [la conception 
d'outillage existant pour la piece existante] ; 

realiser un gabarit de l'outillage existant : 
separer l'outillage de la piece ; 
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cataloguer [sauvegarder dans une base de 
donnees numeriques structuree sous forme de 
catalogue] la creation de l'outillage existant en 
utilisant des lignes de section et les lignes 
5 caracteristiques ; 

retirer la piece originale ; 
parametrer le gabarit de l'outillage 
existant [creation d'un profil parametrique sur les lignes 
de section et les lignes caracteristiques] ; 
10 • importer la nouvelle piece ; 

• faire correspondre le gabarit parametrique avec la 
nouvelle piece ; 

• creer le nouveau modele, c'est-a-dire le nouvel 
outillage pour la nouvelle piece. 

15 

Selon une premiere variante, l'etape consistant a 
faire correspondre le gabarit parametrique avec la nouvelle 
piece est realisee de fagon automatique. 

Selon une seconde variante, l'etape consistant a faire 
20 correspondre le gabarit parametrique avec la nouvelle 
piece est realisee de fagon interactive. 



On comprendra mieux 1' invention a l'aide de la 
description, faite ci-apres a titre purement explicatif, 
25 d'un mode de realisation de 1' invention, en reference aux 
figures annex^es : 

la figure 1 illustre le processus iteratif de 
creation de matrices ; 

la figure 2 presente la methodologie de 
30 fabrication d'une matrice ; 

• la figure 3 presente 1' entree du procede 
d'ingenierie inverse conforme a 1' invention ; 

les figures 4 , 5 et 6 illustrent le procede 
d'ingenierie inverse conforme a 1' invention. 
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Le proceed selon 1' invention permet de concevoir le 
dessin de la nouvelle matrice en travaillant sur les 
conceptions d'un outillage existant et d'une nouvelle piece. 
La methodologie de fabrication d'une matrice est representee 
5 figure 2. 

Les donnees a fournir en entree pour mettre en ceuvre 
le procede selon 1' invention sont : 
• la nouvelle piece 

1 'outillage existant pour la piece existante. 
10 On decompose ensuite 1' outillage existant en tragant 

d'une fagon automatique notamment la ligne d' entree de la 
matrice et en reconstruisant les profils. 

Une autre etape consiste a re-composer la nouvelle 
matrice en utilisant les differentes entites parametriques 
15 (Profils, surface serre-flan, etc.) 

L' invention est decrite dans ce qui precede & titre 
d'exemple. II est entendu que l'homme du metier est a meme 
de r^aliser differentes variantes de 1 1 invention sans pour 
20 autant sortir du cadre du brevet. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede parametrique d'ingenierie inverse pour la 
conception d'outillage caracterise en ce qu'il comporte les 
etapes consist ant a : 

importer un modele existant [la conception 
d'outillage existant pour la piece existante] ; 

realiser un gabarit de l'outillage existant : 
separer l'outillage de la piece ; 
cataloguer [sauvegarder dans une base de 
donnees numeriques structuree sous forme de 
catalogue] la creation de l'outillage existant en 
utilisant des lignes de section et les lignes 
caract^ristiques ; 

retirer la pidce originale ; 
parametrer le gabarit de l'outillage 
existant [creation d'un profil parametrique sur les lignes 
de section et les lignes caract<§ristiques ] ; 

• importer la nouvelle pifece ; 

f aire correspondre le gabarit parametrique avec la 
nouvelle piece ; 

• creer le nouveau modele, c'est-a-dire le nouvel 
outillage pour la nouvelle piece. 

2. Procede parametrique d'ingenierie inverse pour la 
conception d'outillage selon la revendication 1, caracterise 
en ce que l'etape consistant a faire correspondre le gabarit 
parametrique avec la nouvelle piece est realisee de fagon 
automatique . 

3. Procede parametrique d'ingenierie inverse pour la 
conception d'outillage selon la revendication 1, caractSrisS 
en ce que l'etape consistant a faire correspondre le gabarit 
parametrique avec la nouvelle piece est realisee de fagon 
interactive . 
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